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前  言

本文件按照 GB/T 1.1-2020给出的规则起草。

本文件由广东省纺织协会提出。

本文件由广东省纺织团体标准技术委员会归口。

本文件起草单位：

本文件主要起草人：……。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本文件可登录广东省纺织协会网站下载。
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纺织企业水重复利用率计算方法

1 范围

本文件规定了纺织企业水重复利用率的计算方法。

本文件适用于纺织企业、纺织企业内车间进行水重复利用率计算。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB 17167 用能单位能源计量器具配备和管理通则

GB 24789 用水单位水计量器具配备和管理通则

GB/T 12452 企业水平衡测试通则

GB/T 21534 工业用水节水 术语

CJ41 工业企业水量平衡测试方法

3 术语与定义

GB/T 12452和 GB/T 21534界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1
用水单元 water unit
指特定的用水设备或用水设施以及组合。

3.2
水重复利用单元 water reuse unit
指使用重复水量的完整系统，包括相应的供水设备或设施、用水设备或设施以及输水排水系统。

3.3
水功能设施 water function facilities
指在水重复利用过程中用于控制水量、水质或水温的设施，以保证满足水重复使用时的要求，例如：

蓄水池、蓄水罐、冷却塔、处理设施、染料槽或助剂槽等。

4 水重复利用率

4.1总体要求

水重复利用是指纺织企业或纺织企业内确定的用水单元将新水或水产品（如蒸汽）使用后经处理或

不经处理再次或多次用于纺织企业或纺织企业内确定的用水单元。

纺织企业或纺织企业内确定用水单元从纺织企业外或确定用水单元外获得的任何水量都不属于重

复利用水量。

纺织企业或纺织企业内确定用水单元将已使用过的水输出给其他企业或其他用水单元重复使用不

属于该纺织企业或该用水单元的重复利用水量。
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纺织企业或纺织企业内确定的用水单元将蒸汽冷凝水收集后再次或多次利用，冷凝水量属于重复利

用水量。

纺织企业或纺织企业内确定的用水单元用蒸汽或热水直接加热，且蒸汽冷凝水或热水同时作为工艺

的补充水量，蒸汽冷凝水和热水可作为重复利用水量。

4.2水重复利用率

4.2.1水重复利用率计算

水重复利用率可用公式（1）计算：

%100



Vt

VsVcy
Vt
Vcr …………..........................................（1）

r—水重复利用率，%；

Vc—重复利用水量，m3；

Vt—用水量，m3；

Vcy—循环水量，m3；

Vs—串联水量，m3。

用水量可用公式（2）计算：

Vt= Vf+Vcy+ Vs ……………………………………………….（2）
式中：

Vf—取水量，m3。

4.2.2企业水重复利用率

当各种水量包括生产系统、辅助生产系统、附属生产系统和各种环保设施的用水以及生活用水，计

算得到的水重复利用率为企业或确定用水单元的水重复利用率。

4.2.3工业水重复利用率

当各种水量包括生产系统、辅助生产系统、附属生产系统和各种环保设施的用水，不包含生活用水，

计算得到的水重复利用率为企业或确定单元的工业水重复利用率。

5 重复利用水量

5.1循环水量

5.1.1循环用水

纺织企业某工序使用过的水经过收集或处理后，在该生产工序重复利用的过程为循环用水，对应的

水量为循环水量。循环用水示意图见图 1。

A工序

水功能设施

图 1 基本循环用水示意图

5.1.2集中式循环用水

在纺织企业生产过程中，同一工序有多个用水设备或用水设施使用同一水功能设施，例如多台染色

机冷却水经收集，使用冷却塔冷却后重复使用的过程。集中式循环用水示意图见图 2。
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B

水功能设施

A C

图 2 集中式循环用水示意图

图 2中 A、B和 C可以是相同的设备，也可以是不同设备，但工序相同。

5.1.3自循环用水

纺织企业用水设备或用水设施使用过的水直接回到该用水设备或用水设施重复利用的过程。自循

环用水示意图见图 3。

A工序

图 3 自循环用水示意图

5.2串联水量

5.2.1串联用水

纺织企业生产过程中，某一工序使用后的水经过收集或处理后用于另一工序的过程。串联用水示意

图见图 4。

A工序

B工序

水功能设施

图 4 串联用水示意图

5.2.2集中式串联用水

在纺织企业生产过程中，同一工序或不同工序使用后的水经过集中收集或处理再用于其他工序的过

程。集中式串联用水示意图见图 5。

B

水功能设施

A C

D

图 5 集中式串联用水示意图
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5.2.3连续串联用水

在纺织企业生产过程中，某一工序使用后的水不经过收集处理或经过收集处理后用于第二个工序；

而第二工序使用后的水不经过收集处理或收集处理再用于第三个工序。连续串联用水示意图见图 6。

BA C

图 6 连续串联用水示意图

5.3混合重复利用

纺织企业生产过程中，以循环用水和串联用水形式同时应用到某一工序的过程为混合重复利用。混

合重复利用示意图见图7。

B

A 水功能设施

图7 混合重复利用示意图

在图 7中，A和 B为不同的工序。重复利用水量是循环用水量和串联用水量之和。

5.4说明

以下情况的水量不属于重复利用水量：

a） 蒸汽、冷凝水或热水在重复利用时仅利用了热量，没有利用水量；

b）废水处理站中用水冲洗场地或设备的水量。

6 测量

6.1测量仪器

测量仪器的精度等要求应符合GB 17167、GB 24789和CJ41的要求。

6.2重复利用水量测量

重复利用水量的测量可按以下方式进行：

a）确定重复用水单元以及边界；

b）可用以下方式确定重复用水量：

——在重复水量进水口处安装水表，用于测定进水量；

——根据重复用水单元的水平衡计算重复利用水量。

7 计算水重复利用率

用已得到的取水量和重复利用水量，按公式（1）和（2）计算水重复利用率。
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附录 A

（资料性附录）

纺织企业常见的水重复利用案例

序号 生产工序 实例 重复水量

1 纺纱 除尘水处理后利用 循环水量

2 织布 除尘水处理后利用 循环水量

3 印染 前处理 烧毛机冷却水回用 串联水量

4 印染 前处理 丝光浓碱浓缩回用 串联水量

5 印染 前处理 丝光淡碱回用煮漂 串联水量

6 印染 前处理 长车逆流水洗 串联水量

7 印染 前处理、染色 烘筒冷凝水回收利用 串联水量

8 印染 染色 染色机冷却水收集回用 串联水量

9 印染 染色 染色机冷却水循环系统 循环水量

10 印染 染色 染色机冷却水直接进染色机冷却 循环水量

11 印染 染色 染色机冷凝水回用 串联水量

12 印染 染色 烘干机冷凝水回用 串联水量

13 印染 染色 定形机冷凝水回用 串联水量

14 印染 染色 定形机低压蒸汽回用 串联水量

15 印染 浆染纱 溶解烧碱冷却水回收利用 串联水量

16 印染 浆染纱 染液循环系统 循环水量

17 印染 后整理 预缩机等冷却水回收利用 串联水量

18 印染 环保设施 废水经过处理（任何方式）后回用 串联水量

19 印染 环保设施 定形机处理废气水重复利用 循环水量

20 软化水 软化废水回用 串联水量

21 锅炉 锅炉排污水回用 串联水量

22 锅炉 相关冷却水重复利用 循环水量
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附录 B

（资料性附录）

水重复利用率计算示例

某纺织企业取水包括河水和自来水，河水经过净化处理后用于生产，自来水用于办公等附属生产。

该企业染色机冷却水经收集后回用于染色机前处理或染色工序，定型机蒸汽冷凝水闪蒸汽用于染色机升

温，染色机冷凝水和定型机冷凝水闪蒸后的冷凝水收集后回用于锅炉产蒸汽。水洗机和碱缩机用水直接

回用于同工序，定型机废气喷淋用水循环使用。

该纺织企业取水量和循环水量情况见表B.1。

表B.1 水重复利用率计算示例

类型 数值 单位

取水量

河水 1980 m3/d
自来水 54 m3/d
合计 2034 m3/d

串联水量

冷却水回用量 1754 m3/d
蒸汽冷凝水回用量 165 m3/d

定型机蒸汽冷凝水闪蒸量 28 m3/d
合计 1947 m3/d

循环水量

水洗机循环水量 360 m3/d
碱缩机循环水量 495 m3/d

定型机废气喷淋循环水量 270 m3/d
合计 1125 m3/d

取水量Vf=1980m3/d +54m3/d =2034 m3/d

串联水量Vs=1754m3/d +165m3/d +28m3/d =1947m3/d

循环水量Vcy=360m3/d +495m3/d +270m3/d =1125m3/d

重复利用水量Vc=Vs+Vcy=1947m3/d +1125m3/d =3072m3/d

用水量Vt=Vf+Vc=3072m3/d +2034m3/d =5106m3/d

水重复利用率 
Vt
Vcr 60.16%
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